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Voltampérové charakteristiky diod

Cile

Zmérit voltampérovou charakteristiku kiemikové, germaniové, Zenerovy a LED diody, porovnat je
navzajem, urcit prahové napéti U, pro jednotlivé druhy diod a priirazné napéti U, pro Zenerovu
diodu.

Zadani iilohy

Zméite voltampérovou charakteristiku kfemikové, germaniové, Zenerovy a LED diody. Urci prahova
napéti U, pro jednotlivé druhy diod a priirazné napéti U, pro Zenerovu diodu. Porovnej tyto

charakteristiky a prahova napéti.

Pomiicky

pocitac s DataStudiem, rezistor 100 2, germaniova dioda 1N60, kfemikova dioda KY 132, Zenerova
dioda 3NZ 70, LED dioda, zdroj stejnosmérného napéti, potenciometr 100 €, senzor proudu a napéti
Pasco, USB Link, vodice

Teoreticky tivod

Dioda je polovodicova soucastka, kterd se sklada ze dvou rtznych pfimésovych polovodica -
polovodice typu N a polovodice typu P. Polovodi¢ typu P vznikne obohacenim ¢tyfmocného prvku
(nejcastéji Si nebo Ge) trojmocnou primési (B, Al, Ga, In), polovodi¢ typu N vznikne obohacenim
primési pétimocnou (P, As). Na rozhrani mezi polovodi¢em typu P a N (toto rozhrani se oznacuje jako
PN ptechod) vznika hradlova vrstva, ve které nejsou prakticky zadné volné nosice elektrického naboje
(volné elektrony a diry). Tato hradlova vrstva brani svym elektrickym polem diftizi volnych elektronti a
dér skrz PN prechod a jejich nasledné rekombinaci. Hradlové vrstvé miizeme pfifadit elektrické napéti,
které musi byt pfekonano, aby obvodem mohl prochazet elektricky proud. Toto napéti je ozna¢ovano
jako prahové napéti U, .

Diodu lze do obvodu zapojit dvéma zptisoby — v propustném nebo zavérném sméru. V propustném
smeéru, kdy je polovodic¢ typu P pfipojen ke kladnému pdlu zdroje, diodou prochazi elektricky proud
po prekroceni prahového napéti U, . Tento proud pak velmi rychle roste. V zavérném sméru, kdy je
polovodié¢ typu P pfipojen k zdpornému pdlu zdroje, diodou prochdzi minimdlni elektricky proud,
tvofeny pouze minoritnimi nosiéi elektrického naboje. V zdvérném sméru bude obvodem prochdzet
elektricky proud az po prekroceni priirazného napéti U,. Kromé Zenerovy diody pak dojde
k trvalému zniceni diody. Zavislost elektrického proudu na napéti na diodé nazyvame voltampérova
charakteristika diody (viz obr. 1 a 2).
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Obr. 1 - Voltampérova usmérnovaci (LED) Obr. 2 — Voltampérova charakteristika
diody Zenerovy diody

Podle sloZeni a konstrukce existuji rtizné druhy diod, napt-.:
e usmeérnovaci dioda (kfemikova dioda KY 132, germaniova dioda 1N60) — slouzi k usmérfiovani

stfidavého elektrického napéti
e LED dioda - slouzi k signalizaci prichodu elektrického proudu, pfipadné jako zdroj svétla

e Zenerova (stabiliza¢ni) dioda — slouzi ke stabilizaci napéti v elektrickych obvodech

Bezpecnost prdce

Dodrzovat zasady bezpecného zachdzeni s elektrickymi spotfebici.

Postup prace

Sestavime elektricky obvod podle schématu (viz obr. 3). Ampérmetr i voltmetr zapojime do obvodu
opacné nez je polarita zdroje! Na zdroji nastavime napéti do 10 V.
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Obr. 3 — Schéma zapojeni diody v zavérném sméru
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Obr. 4 — Voltampérova charakteristika diody — foto usporadani experimentu

Nastaveni HW a SW

1.

Senzor proudu a napéti pripojime k méficimu rozhrani USB Link a rozhrani pfipojime pomoci
USB kabelu k pocitaci.

Spustime program DataStudio a zvolime moznost Vytvofit experiment. Pfipojené cidlo by se
mélo automaticky detekovat a v okné Data se zobrazi nazvy méfenych velicin (Current, Voltage).
Anglické nazvy méfenych veli¢in (Current, Voltage) zménime po dvojkliku na tyto ndzvy v okné
Data a pfepsanim ndzvu meéfeni a nazvu proménné v nové otevieném okné Vlastnosti dat
(Current na Elektricky proud a Voltage na Elektrické napéti). V zaloZce Numericky formit nastavime
u veli¢iny Elektricky proud méfeni na tfi desetinna mista a potvrdime Ok.

Z pracovni plochy smaZzeme predpripravené ¢islicové méfeni detekovanych velic¢in. Nazev
veli¢iny Elektricky proud pretdhneme mysi se stisknutym levym tlacitkem do okna Displays,
zdlozky Graph. Na pracovni ploSe se zobrazi graf zavislosti proudu na case, ktery upravime
kliknutim na nazev veli¢iny Cas a nahrazenim veli¢inou Elektrické napéti.

Dvojklikem do grafu se otevie okno Nastaveni grafu. V zalozce Axis settings nastavime minimum
veli¢iny Elektricky proud na -0,05 A a maximum na 0,12 A, minimum velic¢iny Elektrické napéti na -
11 V amaximum na 5 V a potvrdime Ok.

Vlastni méfeni (zaznam dat)

1.

Provedeme méfeni napt. germaniové diody. Jezdce na potenciometru posuneme do krajni
polohy tak, aby napéti na diodé bylo maximalni.

Spustime méfeni tlacitkem Start. Jezdcem potenciometru plynule piejedeme do druhé krajni
polohy (napéti na diodé je v tomto pfipadé nulové).
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3. Bez toho, abychom prerusili méfeni, zménime polaritu zdroje elektrického napéti a jezdcem
prejedeme zpét do vychozi polohy. Ukon¢ime méfeni zmacknutim tlacitka Konec.
V pfipraveném grafu se zobrazi charakteristika méfené diody.

4. 'V okné Data dvojklikem na Run1 pod nazvem Elektricky proud vs. Elektrické napéti otevieme
okno, ve kterém prepiSeme nazev Run#1 na germaniovd dioda a potvrdime Ok.

5. Odpojime zdroj od elektrického obvodu, zapojime do néj kiemikovou diodu v zavérném smeéru
a zopakujeme méfeni stejnym postupem jako u germaniové diody. Opét zménime nazev Run2
na kfemikovd dioda.

6. Stejnym zptisobem provedeme méfeni pro Zenerovu diodu a LED diodu. U LED diody dame
pozor na to, abychom neptekrocili maximalni napéti na diodé!

Analyza naméfenych dat

Graf ulozime jako obrdzek pomoci funkce Vystfizky (bézné funguje ve Windows) nebo funkce Print
Screen. Déle ur¢ime prahova napéti U, pro jednotlivé diody. V Grafu 1 stisknutim tlacitka Zoom vybéru
zvétsime oblast v okoli hodnot prahovych napéti a odecteme hodnoty pro jednotlivé diody. U Zenerovy
diody uré¢ime podobné hodnotu prirazného napéti U, .
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