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Zmérit voltampérovou charakteristiku rezistoru, zarovky a termistoru, porovnat je navzajem a urcit,
jak se méni elektricky odpor s rostoucim elektrickym proudem, ktery soucastkou tece.

odrobnéjsi rozbor cild

Prvnim cilem je zaktim ukézat, Ze voltampérové cha-
rakteristiky rtiznych elektrickych soucastek se mo-

hou navzdjem lisit. Dal$im z cild je porovnani téchto
charakteristik. Zaci by méli zjistit, kterd ze zkoumanych
charakteristik je linedrni a méli by vysvétlit, proc je
linedrni. Déle by méli porovnat zbyvajici dvé charakte-
ristiky a vysvétlit, pro¢ u jedné z nich elektricky odpor
soucastky roste s rostoucim elektrickym proudem
tekoucim soucdstkou a pro¢ je tomu u druhé soucastky
presné naopak.

Zadani alohy
Zmérte voltampérovou charakteristiku rezistoru,
zarovky a termistoru.

Pomiicky

rezistor 100 Q, zarovka 6 V/0,1 A, zdroj stejnosmérného
napéti 6 V, potenciometr 100 Q, termistor, senzor proudu
a napéti Pasco, Pasco Xplorer GLX, vodice

arazeni do vyuky

Tato laboratorni tloha spadd podle RVP do uciva Elek-
tricky proud v ldtkdch — proud jako velicina; Ohmiiv
zdkon pro édst obvodu i uzavieny obvod; elektricky
odpor; elektrickd energie a vykon stejnosmérného prou-
du; polovodicovd dioda a plni se ji ocekavany vystup
Vyuziva Ohmiiv zdkon pri reseni praktickych problémii,
aplikuje poznatky o mechanismech vedeni elektrického
proudu v kovech, polovodicich, kapalindch a plynech pri
analyze chovdni téles z téchto ldtek v elektrickych obvo-

dech, méri vybrané fyzikdini veli¢iny vhodnymi metoda-
mi, zpracuje a vyhodnoti vysledky méreni.

avaznost experimentt

Je vhodné po proméreni téchto voltampérovych cha-
rakteristik ddle zmérit voltampérovou charakteristiku
diody, pripadné vice druhti diod, a porovnat je s jiZ zmé-
fenymi voltampérovymi charakteristikami spotfebicti.

asova narocnost

Zapojeni elektrického obvodu, proméfeni tfi charakte-
ristik a uloZeni dat, které pak zaci doma zpracovévaji, se
stihne za jednu vyucovaci hodinu.

Experimentem k poznani
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Obr. 1: Voltampérova charakteristika
rezistoru

Teoreticky uvod

Voltampérova charakteristika spottebice je graf zavislosti proudu (ktery
prochdzi spotfebicem) na napéti na spottebici, tj. I = f (U). Pti vySetfovani
této zavislosti regulujeme napéti na spotrebici nejcastéji pomoci potencio-
metru. Pri prichodu proudu spottebicem vznikd Joulovo teplo a spotiebic¢
se zahriva. Zavislost odporu spottebice na teploté ma vliv na priabéh cha-
rakteristiky. Hodnotu elektrického odporu R spoc¢itame z Ohmova zakona:

R 7 (1)
Technické rezistory jsou vyrobeny z materialu s malym teplotnim sou-
Cinitelem odporu a maji velky povrch, takze se zahfivaji jen malo. Volt-
ampérova charakteristika je tedy linedrni. Elektricky odpor je konstantni
(viz obr. 1).

Zarovka mé wolframové vlakno s malym povrchem, které se priichodem
proudu silné zahfiva a jeho odpor za provozu je nékolikrat vétsi nez za stu-
dena. S rostoucim elektrickym proudem tedy roste elektricky odpor (viz
obr. 2).

Termistor je vyroben z polovodi¢ového materidlu, jehoz odpor se s ros-
touct teplotou rychle zmensuje. U tyc¢inkovych a destickovych termistort
musime pocitat s urcitou setrvac¢nosti (viz obr. 3).
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Obr. 2: Voltampérova charakteristika Obr. 3: Voltampérova charakteristika
zarovky termistoru
Motivace

Napadlo vas nékdy, jestli je elektricky odpor riznych elektrickych soucas-
tek stale stejny nebo na néc¢em dal$im zavisi? Plati Ohmuv zédkon pro ¢ast
obvodu pro vSechny soucastky?

Bezpecnost prace

Dodrzovat zasady bezpecného zachdzeni s elektrickymi spotfebici.
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Obr. 4: Schéma zapojeni
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fyzika

Voltampérové charakteristiky spotiebici

Postup prace

Sestavime elektricky obvod podle schématu (viz obr. 4).
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Obr. 5: Foto zapojeni

Nastaveni HW a SW

Senzor proudu a napéti pripojime k méricimu rozhrani Xplorer GLX a roz-
hrani pripojime pomoci USB kabelu k pocitaci.

Spustime program DataStudio a zvolime moznost Vytvorit experiment.
Pripojené ¢idlo by se mélo automaticky detekovat a v okné Data se zob-
razi nazvy méfenych velic¢in (Current, Voltage). Z pracovni plochy sma-
zeme predpripravené ¢islicové méreni detekovanych velicin. Nézev ve-
liciny Current pretahneme mysi se stisknutym levym tlac¢itkem do okna
Displays, zalozky Graph. Na pracovni ploSe se zobrazi graf zavislosti prou-
du na case, ktery upravime kliknutim na nizev veli¢iny Cas a nahraze-
nim velicinou Voltage. Tabulku vytvofime postupnym pretazenim nazvi
veli¢in Current z okna Data do okna Displays, zalozky Tabulka a Voltage
do Tabulkal. Nepottebny sloupec Cas z tabulky odstranime kliknutim
pravého tlacitka mysi na nizev Cas a odznacenim polozky Cas.
Nastavime krokové méreni v menu Setup, v zélozce Vzorkovdni zatrhne-
me tlacitko Nacti hodnotu stiskem ci prikazem, potvrdime Ok a zavieme
okno Setup.

Dvojklikem do grafu se otevre okno Nastaveni grafu. V zalozce Zobrazeni
odznacime moznost Spojovat data body.

Vlastni méreni a zaznam dat

Spustime méreni tlac¢itkem Start. Potenciometrem nastavime nejmensi
hodnotu napéti a zmackneme tlacitko Vzit, potvrdime Ok. Déle nastavi-
me potenciometrem nejvyssi hodnotu napéti, opét zmackneme Vzit a Ok.
Mezi témito krajnimi hodnotami stejnym zptsobem nastavujeme a za-
znamendvame v pravidelnych odstupech dalsich 8 hodnot pro rezistor
(18 hodnot pro zarovku a termistor).

Zaznamenavané hodnoty se zobrazuji jednak v tabulce, jednak v grafu za-
vislosti proudu na napéti.

Pro méfeni dalsich soucastek, zarovky a termistoru, nejdrive zvolime v za-
lozce Experiment moznost Smazdni posledniho méreni a opakujeme cely
postup.

Technicka uskali, tipy a triky

Je tfeba dat pozor na dobré kontakty
pri spojovani vodict, jinak se maze
stat, Ze hodnoty napéti a proudu
neustdle ,preskakuji“. Dale je tfeba
dbét na polaritu zapojeni ampérmetru
a voltmetru, pri $patném zapojeni se
budou zobrazovat hodnoty se zdpor-
nym znaménkem.

Technicka uskali, tipy a triky

Anglické nazvy mérenych velic¢in
(Current, Voltage) mizeme zménit
po dvojkliku na tyto nazvy v okné
Data a prepsdnim ndzvu méfeni a né-
zvu proménné v nové otevieném okné
Vlastnosti dat. Zaroven lze v tomto
okné pod zalozkou Numericky formdt
nastavit pocet desetinnych mist

(ev. platnych ¢islic) méfenych velicin,
které se budou zobrazovat v tabulce.
V takto nastaveném formétu lze po-
tom data také exportovat.

Technicka uskali, tipy a triky

Hodnoty do tabulek je mozné zazna-
menat ru¢né, nebo si pfimo do pred-
pripravené tabulky zkopirovat data
zaznamenand v tabulce méricim
systémem.

Experimentem k poznani
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13 + Voltampérové charakteristiky spotiebicti - fyzika

Analyza namérenych dat
Hodnoceni vysledkii y Yy

Namérend data vyexportujeme napiiklad do tabulkového editoru. V za-

Zaci by méli z graft a z hodnot ° / . . o }
lozce Soubor zvolime moznost Exportovat data, v nové otevieném okné

zaznamenanych v tabulkdch popsat

rozdilné chovani rezistoru, Zarovky Vyberte data méteni zvolime moznost Current vs.Voltage a potvrdime Ok.
a termistoru v z4vislosti na prochaze- Data se ulozi jako textovy soubor s priponou .txt. S témito daty pak mii-
jicim elektrickém proudu a porovnat Zeme pracovat v tabulkovém editoru. Vypocitdme z nich hodnoty elek-
je s teoretickymi predpoklady. trického odporu, u rezistoru spocitdime pramérnou hodnotu elektrického

odporu. Sestrojime voltampérové charakteristiky a grafy zavislosti elek-
trického odporu na elektrickém proudu. Hodnotu elektrického odporu
rezistoru ur¢ime také ze smérnice tecny voltampérové charakteristiky
rezistoru.
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