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Slovnic¢ek pojmuU

S vyuzitim dostupnych zdrojd vysvétlete nasledujici pojmy:

Exotermicka reakce:

Reakce pri niz dochdzi k uvolriovdni energie formou tepla. Pri reakci dochdzi k ohrivani.
Endotermicka reakce:

Reakce pri niZ se spotrebovavd teplo z okoli. Pri reakci dochdzi k ochlazovani.
Reak¢ni teplo:

Teplo, které se v pribéhu chemického déje uvolrii nebo spotrebuje.

Entalpie:

Velicina pouzivajici se k vyjadreni zmény reakcniho tepla. Jeji typickd jednotka je
kJ/mol.
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Teoreticka priprava Ulohy

1. Doplnite chybéjici vychozi latky a produkty v reakcich, které budeme pozdé;ji stu-
dovat:

zkumavka A:  Ba(OH), + 2NH,SCN —— Ba(SCN), + 2NH,OH +Q,,
zkumavka B:  2H,0, ™ 2H,0 + O, -Q,,

2. Ktera reakce bude pravdépodobé exotermicka a kterd endotermicka? Zkuste do-
plnit k uvedenym reakcim znaménka + a -.

3. Na nasledujicim obrazku (grafu) je uveden priklad znazornéni dvou riznych reak-
ci. Doplnte, ktera z reakci bude exotermicka a ktera endotermicka. Odhadnéte,
ktera z reakci v otazce ¢. 1 bude odpovidat kterému grafu.
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Obrazek 1 — endotermicka reakce (zkumavka A) Obrazek 2 — exotermicka reakce (zkumavka B)

4. Myslite, ze je mozné aby bylo v pribéhu chemické reakce dosazeno zapornych
teplot (pod 0 °C)? Pokud by to bylo mozné, k Cemu bychom takovou reakci mohli
Vv praxi vyuzit?
RUzné odpoveédi....
(Napr.: Reakci je mozné pouzit k ochlazeni napoje v horkém letnim dni.)
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Vizualizace nameérenych dat

1. Pro provedené reakce zakreslete graf zmény teploty v Case.
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Obrazek 3 — zaznam prabéhu endotermické reakce Obrazek 4 — zaznam pribéhu exotermické reakce

(Zvlnéni na zacatku krivky je zpGsobeno dodatecnym pro-
michanim obsahu zkumavky teplotnim Cidlem.)

2. Jak poznate, Ze reakce ve zkumavece jiz ,skoncila“? Vyznacte v nakresleném gra-
fu. Je mozné urcit tento bod presné?

Po skonceni reakce se zacne teplota pomalu vracet na pocdtecni hodnotu (nase
soustava neniizolovand). Hodnotu nelze uréit pfesné. Cas, ve kterém reakce skon-
Cila, bude lépe vidét u reakce ve zkumavce A, protoze je celkovy objem (i tepelna
kapacita ldtek ve zkumavce) podstatné mensi nez ve zkumavce B (z vlastni zku-
Senosti vime, Ze voda je velice dobrym ,,akumulatorem tepla"). Pokud pouzijeme
dobry kalorimetr, nebude konec reakce rozeznatelny.

Vyhodnoceni nameérenych dat

1. Doplite nasledujici tabulku:

Hodnota Zkumavka A Zkumavka B
Pocatecni teplota t, [°C] 19,1 19,2
Dosazena teplota t, [°C] -4,7 44,1
Rozdil teplot At [°C] 23,8 24,9
Smérnice prolozené pfimky -1,39 727
Uvolnéné teplo Q [J] 521
(rozsifujici vypocet - viz tip 2)

Odhadovana doba pribéhu reakce [s] 86 120
?eelefcceernl?illiz Jendotermicka) endotermicka exotermicka
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Zaver

1.

Byla reakce ve zkumavce A doprovazena i jinou zménou nez zménou teploty?
(po provedeni reakce posudte zapach produktl ve zkumavce)

Ano, vznikajici hydroxid amonny se rozklada a dochdzi k cdstecnému uvolriovdni
plynného amoniaku (NH,). Ten se projevi typickym zapachem.

Jaky plyn se uvolnoval ze zkumavky B?

Ze zkumavky B se uvolrioval kyslik. Jeho pfitomnost mizeme potvrdit prilozenim
doutnajici trisky, ktera diky kysliku ve zkumavce vzplane.

. Ktera reakce byla exotermicka a ktera endotermicka? Proc?

Reakce hydroxidu barnatého s thiokyanatanem amonnym byla endotermic-
ka — teplota klesala. Reakce rozkladu peroxidu vodikubyla exotermickd — teplota
rostla.

Oxid manganicity hraje roli tzv. katalyzatoru. Co se s katalyzatorem v pdbéhu
déje? Je na konci reakce zménén v jinou latku?

Katalyzdtor je latka, kterd zdstava na konci reakce stejna jako na zacdatku, ne-
zmeéni se. Fukci katalyzdtoru je urychleni (umoznéni) reakce, ktera by za normdl-
nich podminek prakticky neprobihala, nebo by probihala velice pomalu. Kataly-
zator vlastné funguje tak, Ze snizuje Uvodni potrebnou aktivacni energii reakce.

. Kterd z reakci probéhla rychleji? Jakou z hodnot uvedenych v tabulce namére-

nych dat mUzete rychlost reakce nejlépe dolozit?

Rychleji probéhla reakce ve zkumavce A. Rychlost probihajici reakce je mozZné
dolozit zjiSténou smérnici proloZzené primky.Cim je absolutni hodnota smérni-
ce vyssi, tim rychlejsi je prdbéh reakce. Seridzni porovndni reakcnich rychlosti
dvou rGznych reakci na zakladé zmény teploty ovsem z naseho experimentu neni
mozné.
Shoduji se tvé experimentalni zkuSenosti s Uvodnim odhadem v teoreticke pfi-
prave?
RUzné odpovedi...
List papiru sam o sobé za normalnich podminek nehofi. Pokud k nému ale pfilozi-
me hofici zapalku, vzplane a shofi — v prdbéhu reakce se uvolni zna¢né mnozstvi
tepla. Proc je nutné dodat pocatecni energii, bez niz by reakce neprobéhnula?

Dodand energie predstavuje aktivacni energii nutnou k vytvoreni aktivovaného
komplexu (viz graf v uvod pro ucitele). Bez dodani této energie nemize reakce
probéhnout.

(Shoduje se vypocitané reakcni teplo s tabulkovou hodnotou?)
RGzné odpovedi...
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