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Acidobazicka titrace

Uvod
Knihovny a snimky @
=== Tlacitko Snimek se pouziva, kdyz chceme zachytit Tento obrazek slouZi jako
. situaci na obrazovce SPARK Science Learning pfipominka ke stisknuti E
System.

a vytvoreni snimku poté, co
| 3§ Knihovna je mistem, kde jsou ve SPARK Science zadate Vasi odpoved.
Learning System ulozeny a prohlizeny Snimky.

. Tlacitko Sdileni se pouziva pro Pr(])z,namka:wMoz,na Sll b}JdEte
exportovani nebo vytisknuti knihovny a ¢ F't vytl\:orltbsllnklme tetcz.
pro jeji nasledné pouziti. pra.wceja 0 obalku pro Vasl
knihovnu.

- ‘l:/.:&‘f‘{o . '




Acidobazicka titrace

Laboratorni uloha

Spousta jidel a domacich produktl obsahuje kyseliny a zasady. Védét, zda je vzorek
kyselinotvorny nebo zasadity je pouze ¢ast informace. Titrace vam dovoluje urcit
aktualni mnozstvi kyseliny nebo zasady rozpusténé v roztoku.




Acidobazicka titrace

Pozadi

¢ Titrace je bézna laboratorni metoda pouzivana k
urcovani koncentrace slouceniny.

e Cinidlo zndmé koncentrace, nazyvané titrant, je
uzivano k reakcim s odmeérenym objemem dalsi
slouceniny-analytem.

® Bod, v némz je poCet molu titrantu a analytu stejny,
se nazyva akvivalentni bod. Na titracni kfivce se
ekvivalentni bod nachazi v nejstrmeéjsim misté.

4— [itrant

of rﬂ—nzl%l
E-—-— Analyt

Ekvivalentni




Acidobazicka titrace

..Pozadi

e Kdyz pridame zasadity roztok ke kyselému roztoku o neznamé koncentraci, pak
hydroxidové ionty (OH") ze zasaditého roztoku reaguji s hydroniovymi ionty
(H;0%) z kyselého roztoku a utvari neutralni vodu a sul.

e Toto se nazyva neutralizace.

» Hz0 + S
Mo H3O7
® OH" ® B e
- . ®
e . & o ©O
@® nNat

Kysely roztok Zasadity roztok Neutralni roztok




Sebe provéreni

1. Titrace se pouzivaji k urceni

a) objemové hmotnosti
b) pH
c) mnozstvi

d) koncentrace

slouceniny.

@

Tento obrazek slouzi jako
pripominka ke stisknuti[ﬂ
a vytvoreni snimku poté, co
zadate Vasi odpoved.



Acidobazicka titrace

Bezpecnost

e Dodrzujte vSechna bézna bezpecCnostni opatreni.

e Hydroxid sodny, kyselina chlorovodikova a kyselina
octova jsou korozivni drazdidla. Vyhnéte se kontaktu
s oCima a po manipulaci si umyjte ruce..

e Pokud smichavate kyseliny s vodou, vzdy pridavejte
kyselinu do vody, jinak se roztok muze natolik zahrat,
Ze muze zacit vrit.

e Pred zlikvidovanim vysusenim se ujistéte, ze vSechny

kyseliny a zdsady jsou neutralizovany. Budte
opatrni

Pred odchodem si
vzdy umyjte ruce.




Acidobazicka titrace

Materialy a nacini
Pripravte si vSechny tyto materialy pred zapocetim

své laboratorni prace.

e Kapatko

® pH snimac

® Tlumici roztok pH 4, 25 mL
® Tlumici roztok pH 10, 25 mL
e Kadinky (2), 50-mL

® Micro michaci tyce

e Michadlo

e Nalevka

e Odmeérny valec, 100-mL




Acidobazicka titrace

...Materialy a nacini

Pred zacatkem své laboratorni prace si pripravte také tyto materialy.

® Byreta

® Byretova sponka | | |
e Stojan e -
¢ Pravouhla sponka L == | el
e Kadinky (2), 250-mL ' -
¢ Jednoucelova pipeta ‘

e Odmeérna pipeta nebo odmeérny valec,

10-mL =
e Stricka naplnéna destilovanou LE ff\\ -
(deionizovanou) vodou | = = :
L ) @ E
= 3




Acidobazicka titrace

..Materialy a nacini
Pred zacatkem své laboratorni prace si pripravte také tyto materialy.
e Kontejner na odpad

e Deionizovana (destilovana) voda, 200 mL
¢ 0.1 M hydroxidu sodného, 100 mL -8

e Roztok kyseliny chlorovodikové, 10 mL “odpad
e Roztok kyseliny octove, 10 mL £




Serazeni

A. Sestavte titracni
nacini a zkontrolujte
pH snimac.

C. Dukladné umyijte
nacini a poté
opakujte proces s

kyselinou octovou.

B. Zmérte a
Zaznamenejte
pocatecni objem
NAOH a HCI. Zacnéte
sbirat data a uvolnéte
titrant.

D. Jakmile pH
dosahne hodnoty 12,
uzavrete ventil a
ukoncete sbér dat.
Zaznamenejte
konecny objem
NAOH.

Jednotlivé kroky uvedené v
levé casti popisuji postup
laboratorni prace. Tyto kroky
nejsou serazeny ve spravném
poradi. UrCete spravné poradi
pracovniho postupu a poté

udélejte snimek ey =
této stranky. [tjz i



Acidobazicka titrace

Nastaveni: Titrace HCI

1. Pripojte pH snimac ke SPARK Science Learning
System.

2. Kalibrujte pH snimac:

a) Nalijte priblizné 25 mL pH 4 tlumiciho roztoku
do 50-mL kadinky.

b) Nalijte priblizné 25 mL pH 10 tlumiciho roztoku
do druhé 50-mL kadinky.

c) Premistéte pH snimac z jeho elektrodové
skladovaci lahve a vyplachnéte ji destilovanou
vodou, abyste dukladné ocistili snimac.

Tlumici roztoky a pH snimac

d) Prectéte siinstrukce o tom, jak kalibrovat pH
snimac na dalsi strané.




Acidobazicka titrace

Ke kalibraci pH snimace: 3. Kalibraéni bod 1:

Poznamka: Béhem kalibraé¢niho procesu a) Premistéte pH snimac do pH 4 tlumiciho
se nebudete moci vratit k této strané. roztoku.
b)Zadejte 4.0 jako hodnotu pH do ramecku

1. Otevrete obrazovku Standardni hodnota pod Kalibra¢nim

Kalibrac¢nich snimacu:

Sticknd bodem 1.
a) tisknete  Pal c) Stisknéte Cist ze snimace pod Kalibraénim
b) Stisknéte KALIBROVAT bodem 1

SNIMAC d)Oplachnéte pH snimac destilovanou vodou.

4. Kalibracni bod 2:

a) Opakujte proces uzity v Kalibracnim bodé 1
s uzitim pH 10 tlumiciho roztoku.

b)Stisknéte OK k ukonceni kalibrac¢ni
obrazovky a poté stisknéete znovu OK k
navraceni k laboratorni praci.

2. Ujistéte se, ze jste vybrali
spravné jednotky:
a) Snimac: (jméno snimace)
Jednotka: pH
Kalibracni typ: 2 body
b) Stisknéte DALSI



Nastaveni: Titrace HCI Otazka 1: Proc je nezbytné

3. Pripojte kapatko ke SPARK Science Learning kalibrovat pH snimac?
System.

4. Smontujte titraCni aparat.

Byretova sponka——~-J14

Byreta
T
r"'-.r.rr'..‘ ’ v
Stojan - pH snimac
Pravouhla sponka //
b
Kapatko — o

Magneticka michaci tyc
Kadinka, 250-mL—

- Magneticky micha¢




Nastaveni: Titrace HCI

5.

Pouzijte jednoucelovou pipetu s nékolika mililitry
standardizovaného roztoku NaOH k vyplachnuti
byrety.

Odstrante NaOH z byrety do kontejneru na odpad.
Opakujte tento proces dvakrat.

Ujistéte se, ze kohoutek na byreteé je v pozici ,,off“ a
poté pouzijte nalevku k naplnéni byrety ~50 mL
standardizovaného roztoku NaOH (titrant).

L § o ,,Off” ,,On” [ 1
pozice pozice '

Otazka 2: ProcC je nezby
vyplachnout byretu
standardizovanym
roztokem NaOH?

tné

'L‘E?i



Nastaveni: Titrace HC Otazka3: Proc€ je nezbytné

9. Nacvicte si regulovani kohoutku na byrete tak, znovu zadit titraci, kdy?
aby titrant prochazel skrz kapatko v nihodou dovolite titrantu
rozpoznatelnych kapkach rychlosti asi 2 az 3 vytéct misto odkapani?
kapky za sekundu.

regulovani kohoutku. Kdyz nahodou otevrete
kohoutek na prilis dlouhou dobu a NaOH vytece,
budete muset zacit znovu.

Poznamka: Je dulezité, abyste méli rddnou kontrolu @
2

10. Zavrete kohoutek a poté premistéte kontejner na
odpady.



Nastaveni: Titrace HCI

11.Urcete pocatecni objem titrantu v byreté do 0.01
mL.

12.Uzitim 100-mL odmeérného valce nebo odmeérné
pipety odmeérte 100.0 mL destilované vody a tu
pridejte do 250-mL kadinky.

13.Uzitim 10-mL odmeérného valce nebo odmerné
pipety odmerte 10.0 mL HCl a pridejte ji k 100.0
mL destilované vody. Zaznamenejte presny
objem HCI pridaného v textovém ramecku na
dalsi strané.

Varovani: Vzdy pridavejte kyselinu do vodly.

Otazka4: Zaznacte pocatecni
objem NaOH a koncentraci
standardizovaného roztoku
NaOH do textového

ramecku dole.
:
. a'



Nastaveni: Titrace HCI Otazka5: Zaznamenejte do

14.Pfidejte pH snimac, micro michaci tyce a 250- textoveho ramecku objem
mL kadinku obsahujici kysely roztok k HCl pridané do kadinky.

titracnimu aparatu.

15.Zapnéte magnetické michadlo a zacnéte michat
od pomalé az ke stfedni rychlosti. @

Poznamka: Ujistéte se, ze banka pH senzoru je zcela
ponorena.




Shromazdovani dat:

1. Stisknéte pro zacatek
shromazdovani dat.

2.0patrné otevrete kohoutek
na byreté tak, aby se
uvolnovaly 2 az 3 kapky za
sekundu.

3. Pokracujte ve shromazdovani
dat dokud pH roztoku
nedosahne Cisla 12.

PokraCujte na dalsi stranu.



Otazka 6: ProcC je nezbytné Otazka 7: Jakeé latky se utvorily
michat roztok béhem v kadince?
titrace?

&



Shromazdovani dat:

4.Jakmile pH dosahne hodnoty
12, zavrete kohoutek.

PokraCujte na dalsi stranu.



Shromazdovani dat:

5. Stisknéte L= k ukonéeni
shromazdovani dat.

6. Zaznamenejte konecny
objem NaOH v byreté.




Rozbor dat: HCI

1. Pomoci krokl a-c uréete celkovy objem NaOH
pouzitého v titraci.

Objem NaOH = Konecny objem NaOH — Pocatecni objem NaOH

Poznamka: PocCatecni a konecny objem NaOH byl jiz drive
zaznamenan v knihovné. Odkazte se na Knihovnu k ziskani
téchto cCisel.

a) Zadejte konecny objem NaOH do textového
ramecku vpravo.

b) Zaznamenejte pocatecni objem NaOH do
textového ramecku vpravo.

c) Odectete pocatecni objem NaOH od konecného
objemu NaOH a zazhamenejte celkovy obje

do textového ramecku vpravo. @

* Ke shlédnuti strany z
Knihovny:

1. Stisknéte L4 k otevfeni
Knihovny.

2.Stisknéte A nebo ¥ k
posouvani miniaturnich
stranek Knihovny.

3. Stisknéte miniaturni obrazek
stranky k jejimu shlédnuti.



Rozbor dat: HCI
2. Vytvorte vypocet™ k prepoctu kapek na objem
(mL).

Vypocet objemul = ([soucet kapek]*objem titrantu)/konecny soucet kapek

Poznamka:

[soucCet kapek] = shromazdéna data

objem titrantu= celkovy objem pouzitého NaOH (naleznete
v Knihovné )

konecny soucet kapek= celkovy pocet pridanych kapek
(zobrazeno vpravo)

*K vytvoreni Vypoctu:

1. Stisknéte k otevreni
obrazovky s nastroji pro
experimenty.

2. Stisknéte VYPOCTENA DATA k
otevreni Vypoctu.

3. Zadejte vypocet do
poskytnutého prostoru.

4. Stisknéte Méreni k ulozeni dat
k vypoctu.



3. Umistéte referencni bod na
krivce s nejvétSim sklonem.*
To predstavuje ekvivalentni
bod.

Poznamka: Vytvorte snimek
této strany se souradnicemi a
zobrazenym sklonem. Tyto
udaje jesteé pouzijete
na dalsi strané. a

* K nalezeni sklonuna [ '3
datovém diagramu:

1. Stisknéte &4 k otevreni
palety s nastroji.

2. Stisknéte i k zobrazeni
sklonu.

3. Stisknéte 4 nebo ™ k
premistovani k blizkym
bodim.



.

Zmeénte osu x k zobrazeni Vypoctu objemul NaOH.*
Pokud je potreba, stisknéteE k potahnuti os.
Urcete objem NaOH v ekvivalentnim bodé (pouzijte
hodnotu y z predchozi strany ) stisknutim fll a poté
stisknutim ekvivalentniho bodu (pouzijte® a » ).

Stisknéte | ™| a ga k zobrazeni objemu a pH.
lﬂ!ﬁi

*Ke zméneé hodnot na osach x
ay:

1. Stisknéte'ﬂ k otevreni
palety nastroju.

2. Stisknéte 5 k otevieni
obrazovky s vlastnostmi
grafu.

3. Pro kazdou osu stisknéte
Méreni a vyberte zadouci
velicinu.



Rozbor dat: HCI

8. Vypoctete molarni koncentraci HCl. Nasledujte tyto pokyny:
a) Urcete pocet molt v NaOH pouzitim objemu tohoto roztoku B pouzitim molarity B
roztoku NaOH.
b) Prepoctéte moly NaOH na moly HCl pouzitim vyvazené chemické rovnice.
c) Pouzijte moly HCl a pocatecni HCl [k uréeni molarity kyseliny.



Nastaveni: Titrace kyseliny octové Otazkal: zaznamenejte

1. Vypnéte magneticky michac¢ a vyjméte kadinku. S pocatecni objem NaOH,
jejim obsahem nalozte dle pokynu vaseho koncentraci
uditele. standardizovaného roztoku
NaOH do textového
2. Umistéte kontejner na odpad pod pH snimac a ramecku niZe.
pouzijte stricku k dikladnému ocisténi micro .
michacich tyci a pH snimace. @

3. Znovu naplnte byretu tak, aby zde bylo ~50 mL
standardizovaného roztoku NaOH.

4. Odectéte pocatecni objem titrantu v byreté od
0.01 mL.



Shromazdovani dat: kyselina octova Otazka 2: Zaznamenejte objem

5. uzitim 100-mL odmérného valce odmérte 100.0 roztoku kVS¢|iny OCtové_,
mL destilované vody a pfidejte ji do ¢isté 250-mL ktery byl pridan do kadinky.
kadinky.

6. Pouzitim Cistého 10-mL odmérného valce nebo
odmeérné pipety odmerte 10.0 mL kyseliny ¢
octové a pridejte ji do 100.0 mL destilované vody. @
Varovani: Vzdy pridavejte kyselinu do vodly.

7. Odstrante kontejner na odpad od titracniho
aparatu a nahradte je 250-mL kadinkou
obsahujici roztok kyseliny octové.

8. Premistéete pH snimac a poté zapnéte magneticka
michadla a zacnéte michat od pomalé az ke
stredni rychlosti.



Shromazdovani dat: kyselina octova
1. Stisknéte [k zahajeni
shromazdovani dat.
2.0patrné otevrete kohoutek
na byreté tak, aby se
uvolnovaly 2 az 3 kapky za
sekundu.

¢ |
!

3. Pokracujte ve shromazdovani
dat dokud pH roztoku
nedosahne Cisla 12.

PokraCujte na dalsi stranu.



Otazka 3: jaké latky se utvoriv  Otazka 4: Jaky typ reakce
kadince? nastava?

HC2H302 + NaOH =2 ?

Kyselina octova= HC,H;0, U + U—» U




Shromazdovani dat: kyselina octova

4.Jakmile pH roztoku dosahne
hodnoty 12, zavrete
kohoutek.

Pokracujte na dalsi stranu.



Shromazdovani dat: kyselina octova

5. Stisknéte & k ukonéeni
shromazdovani dat.

6.Zaznamenejte konecny
objem NaOH v byrete.

i3



Rozbor dat: Kyselina octova * Ke shlédnuti strany z

) o o . _ Knihovny:
1. Urcete celkovy objem NaOH pouzitého v titraci. 1. Stisknéte [J k otevieni
Nasledujte kroky a-c. Knihovny.

2.Stisknéte A nebo ¥ k

Objem NaOH = Konecny objem NaOH — Pocatecni objem NaOH =3 ”
posouvani miniaturnich

Poznamka: Pocatecni a konecny objem NaOH byly stranek Knihovny.

zaznamenany drive v Knihovne. Odkaz se na Knihovnu pro 3 sticknéte miniaturni obrazek
it N

ziskani techto dat. stranky k jejimu shlédnutf.

a) Zadejte objem NaOH do textového ramecku

vpravo.

b) Zaznamenejte pocatecni objem NaOH do
ramecku vpravo.

c) Odectéte pocatecni objem NaOH od
konecného objemu NaOH a zaznamenejte

celkovy objem do textového ramecku vpravo. «.@
L




Rozbor dat: Kyselina octova

2. Vytvorte vypocet™ k prepoctu kapek na objem
(mL).

Vypocet objemu?2 = ([soucet kapek]*objem titrantu)/konecny soucet kapek

Poznamka:

[soucCet kapek] = shromazdéna data

objem titrantu= celkovy objem pouzitého NaOH (naleznete
v Knihovné )

konecny soucet kapek= celkovy pocet pridanych kapek
(zobrazeno vpravo)

*K vytvoreni Vypoctu:

1. Stisknéte k otevreni
obrazovky s nastroji pro
experimenty.

2. Stisknéte VYPOCTENA DATA k
otevreni Vypoctu.

3. Zadejte vypocet do
poskytnutého prostoru.

4. Stisknéte Méreni k ulozeni dat
k vypoctu.



3. Umistéte referencni bod na
krivce s nejvétSim sklonem.*
To predstavuje ekvivalentni
bod.

Poznamka: Vytvorte snimek
této strany se souradnicemi a
zobrazenym sklonem. Tyto
udaje jesteé pouzijete
na dalsi strané. a

* K nalezeni sklonuna [ '3
datovém diagramu:

1. Stisknéte &4 k otevreni
palety s nastroji.

2. Stisknéte i k zobrazeni
sklonu.

3. Stisknéte 4 nebo ™ k
premistovani k blizkym
bodim.



oo

*Ke zméneé hodnot na osach x

Zmente osu x k zobrazeni Vypoctu objemu2 NaOH.* . gtY:k <te [« otevieni
Pokud je potfeba, stisknéte Izl k potahnuti os. ' allsetnenZstro'Oo evren
Urcete objem NaOH v ekvivalentnim bodé (pouzijte P . yv oY .

. , . , , 2.Stisknéte 5 k otevieni
hodnotu y z predchozi strany ) stisknutim fll a poté obrazovky s vlastnostmi
stisknutim ekvivalentniho bodu (pouzijte® a » ). arafd
Stisknéte | ™| a ga k zobrazeni objemu a pH. | 3 Pro kazdou osu stisknéte
"@ s Mé&feni a vyberte Zadouci

l
velic¢inu.




Acidobazicka titrace

Rozbor dat: kyselina octova

8. Vypoctéte molarni koncentraci kyseliny octové. Nasledujte tyto kroky:

a) Urcete pocet molu v NaOH pouzitim objemu tohoto roztoku BE pouzitim molarity B
roztoku NaOH.

b) Prepoctéte moly NaOH na moly kyseliny octové pouzitim vyvazené chemické rovnice.
c) Pouzijte moly kyseliny octové a pocatecni objem kyseliny octové |3k uréeni @

molarity kyseliny.



Acidobazicka titrace

Rozbory

1. Jaky je vyznam bodu na titracni krivce v misté, kde je jeji sklon nejstrméjsi?




Rozbory

2. Jaky trend jste zaznamenali
ve sklonu titracni krivky mezi
zaCatkem titrace a
ekvivalentnim bodem?

13



Acidobazicka titrace

Rozbory

3. Jaka je pravdepodobnost, ze koncentrace kyseliny a zasady je naprosto stejna v
pokusné uréeném ekvivalentnim bodé? Vysvétlete své zdivodnéni.




Rozbory

4. Jaky rozdil jste zaznamenali
mezi zacatkem titrace a
ekvivalentnim bodem
titracni krivky pro dve
rozdilné kyseliny?

1B



Rozbory

5. Jaky je rozdil mezi pH v
ekvivalentnim bodé meazi
dvéma titracnimi krivkami
pro rozdilné kyseliny?
Vysvétlete.

1



Acidobazicka titrace

Shrnuti
1. Jak mulzete urcit koncentraci neznamého roztoku hydroxidu sodného?




Shrnuti

2. Pouzijte Predpovédni
tlacitko k nacrtnuti titracni
krivky pro kyselinu, ktera je
slabsi nez kyselina octova.

*K nakresleni Predpovédi

Lo

1. Stisknételg k otevieni palety

nastroju.

2. Stisknéte a poté pouzijte svuj
prst k nakresleni vasi predpovedi.

3. Stisknéte

4. Pokud jste

(B

stisknéte

pred pové

kdyz skoncite.
elali chybu,
k opravé vasi



Acidobazicka titrace

Shrnuti
3. Vysveétlete rozdil mezi silou a koncentraci kyselého roztoku




Vyberte spravnou odpoveéd’

1. Pri titraci kyseliny se zasadou pH zacne Zasada
a skonci . o 3= ]
&
Rada: Kyselina je analyt v kadince a zasada je titrant o Kyselina
v byrete. —
a) Nizko; nizko L O]

b) Vysoko; nizko
c) Nizko; vysoko

d) Vysoko; vysoko



Vyberte spravnou odpoveéd’

2. Ekvivalentni bod na titracni

krivce je

a) bod v misté nejmensiho
b) bod v misté nejvétsiho s
c) bod v misté nulového sk

d) tam, kde je pH rovno nu

sklonu.
klonu.

onu.

e.

- TE L . l. s Nl - -
g o Il i

Titracni kfivka f@




Vyberte spravnou odpoveéd’
3.

hustoty hydroniovych iontl ve vodném

roztoku zpusobuje, Ze koncentrace
hydroxidovych iontu a pH roztoku

a) Narust; vzrusta; vzrusta

b) Ubytek; klesd; klesda Kysely toztok

c) Narust; klesa; klesa

d) Narust; klesa; vzrusta



Vyberte spravnou odpoveéd’

4. Reakce mezi kyselinou a zasadou se nazyva

a) pH reakce

b) titracni reakce

c) esovita krivka

d) neutralizaCni reakce



Vyberte spravnou odpoveéed’

5. Titrace se pouziva k

a)
b)
C)

d)

urceni koncentrace znamych roztoku
ur¢eni hodnoty pH znamych roztokd
urceni typu molekul v roztoku

rozliseni kyseliny od zasady




Acidobazicka titrace

Gratulujeme!

Dokoncili jste laboratorni praci.

Prosim, nezapomernte dbat pokynt Vaseho ucitele o uklidu a odevzdani laboratorni
prace.

([ FPASC




Odkazy

1.SODA http://freeclipartnow.com/food/beverages/soda/soda-can.jpg.html

2.SALAD http://freeclipartnow.com/food/salad/salad_png-rl.jpg.html

3.GLASS CLEANER http://freeclipartnow.com/household/chores/cleaners/glass-cleaner.jpg.html
4 VINEGAR http://freeclipartnow.com/household/chores/cleaners/vinegar.jpg.html
5.LEMONS http://freeclipartnow.com/food/fruits/grapefruits/grapefruit-4.jpg.html
6.BURETTE http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Burette.svg

7.BEAKER http://www.freeclipartnow.com/science/flasks-tubes/beaker-2.jpg.html
8.BEAKER http://freeclipartnow.com/science/flasks-tubes/beaker.jpg.html
9.CORROSIVE WARNING http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:DIN_4844-
2_Warnung_vor_Aetzenden_Stoffen_D-WO004.svg

10.BE SAFE http://freeclipartnow.com/signs-symbols/warnings/safety-hands.jpg.html
11.ACETIC ACID http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Acetic_acid_structures.png
12.NAOH http://wikimediafoundation.org/wiki/File:NaOH.gif




