Vychod slunce! Cas
pro tepelne zareni!
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l,JVOd Kazda stranka, ktera
obsahuje tento symbol
Snimky a protokoly SNAPSHOT|
Funkce ,Snimek“ slouzi k zachyceni snimku by méla byt soucasti vaseho
ziskaného ve SPARK Science Learning Systemu. protokolu. Proto po
dokonceni kazdé stranky s
V ,,Protokolu” jsou snimky uloZeny, mohou byt timto symbolem stisknéte[Z]
zobrazeny ve SPARK Science Learning Systemu. (v pravém hornim rohu) a
stranka se tak vlozi do
protokolu.

Funkce ,Sdileni” slouzi k exportu Ci tisku

protokolu, s nimz pracujete.

Pozn.: MUzZete poridit napr.
snimek prvni stranky, a pak
jej pouzit jako titulni stranku

: .'-'7-‘“““ - } protokolu.
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Zamysleni

Co je to tepelné zareni?

Jak tepelné zareni ovliviuje rovnovahu mezi teplotou zemé a atmosfery?
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Teorie

e Na Zemi dopada obrovské mnozstvi energie ze
Slunce.

o (ast této energie na ptiklad ovliviiuje vznik
vetru a vin.

e (ast se ji pfeméni na chemickou procesem
fotosyntézy.

e (ast je absorbovani ocedny a kontinenty ve
forme tepla.
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...teorie

e VSechna energie dopadajici na Zemi se nazyva slunecni zareni, nebo také
solarni radiace. Slunecni zareni je soucasti elektromagnetického radiacniho

spektra. (Prohlédnéte si diagram na dalsi strance.)

’

e NasSe smysly vnimaji nékteré casti slunecniho spektra jako viditelné zareni,
jiné jako teplo, nebo UV zareni.

e (statni jeho soucasti nevidime, ani necitime, jako radiovée viny, RTG paprsky,
nebo gama zareni.
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...reorie
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Test znalosti

1. Viditelné svétlo je druh které ma
vinovou délku.

a) elektromagnetického zareni: kratkou

b) energie : mikroskopickou

NAPSHOT
c) elektromagnetického zareni: stredni

d) elektrického zareni: dlouhou

e) elektromagnetického zareni: dlouhou
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...teorie

Zahrivani zemského povrchu a jeho vychladani je dulezity proces pro mnoho
pochodl na Zemi.

V4

Viditelné svétlo prochazi atmosférou a dopada na povrch. Ten ho cast odrazi
zpét jako infracervené zareni (teplo). (Podivejte se na diagram na dalsi strané).

Prave takto je prevazneé zahrivana atmosféra, ne pfimym slunec¢nim svétlem.
Viditelné svétlo ma totiz mensi vinovou délku a s molekulami atmosféry
nereaguje. Infracervené zareni ma delsi vinovou délku a do molekul narazi a
tim je zahriva.
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Energeticka bilance Zemé

. Odrazeno Odrazeno i)lﬂ:"aez;r:;
atmosférou 6% mraky 20% 64% 6%

povrchem 4%
Vyzareno do

Prichazejici slunécni vesmiru skrz mraky
zareni 100%

Absorbovano atmosférou 16% Vyzafeno
pfimo do
vesmiru

~ Absorbovano mraky 3%

Yy A ~“- it

\ / Wer ¢

Absorbovano zemskym povrchem 51%
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Test

2. Které elektromagnetické zareni se nejvice podili na
zahrivani atmosféry?

a) viditelné svéetlo

b) infracervené
c) Rentgenové paprsky

d) gama paprsky

e) ultrafialové zareni
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Bezpecnst
e Dodrzujte vsechna bézna pravidla bezpecnosti prace. @

® Pouzijte ochranné bryle.

e Elektronicka zarizeni chrante pred vodou.
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Material a pomucky
Pred zapocetim prace si pripravte:

e 2 teplotnisenzory

e 0,5]vody o pokojove teplotée

e Lampu 150 W lamp

e kovoveé lahve (jedna z nich Cernad)

e 2 jzolacni podlozky

e odmeérny valec 100 ml
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Poradi kroku

A. Do kazdé z nich
vlozte teplotni
senzor.

C. Zapnéte lampu v
blizkosti obou lahuvi.

B. Pripravte si 2
nadoby — jednu
cernou, jednu

stfibrnou. Do kazdé
vlijte 200 ml vody.

D. Porovnejte grafy
zavislosti teploty na
casu u obou lahuvi.

E. Data sbirejte 20

minut.

Kroky nalevo jsou soucasti vasi
prace. Nejsou ale uvedeny ve
spravném poradi. Pokuste se je
seradit. Poradi zapiste a
poridte snimek stranky.

NAPSHOT
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Postup

1. Pripojte teplotni senzory ke sbérnému systému.

2. Umistete obé kovové lahve na izolacni podlozku. Na lahve by nemélo svitit
slunce z venku.

3. Do kazdé z lahvi nalijte 200 ml vody o pokojové teploté. Presnost je dulezita.
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Postup

1. Jednu teplotni sondu vlozte do vody ve stribrné lahvi, druhou do vody vcerné
lahvi.

2. Lampu umistete tak, aby byla asi 20 cm od lahvi. Ujistéte se, ze je od obou lahvi
stejné daleko.
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Predpoveéd

0O1: Jaké zmény ocCekavate? Bude se jedna z lahvi zahrivat rychleji, nez druha?
Svoji predpovéd zapiste do mista nize na této strance a poridte snimek
stranky.
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Postup

3. Zapnéte sbér data stisknutim.

. Zapnéte lampu.

4
5. Sledujte oba grafy na nasledujici strance po dobu 20 minut.
6

. Po dvaceti minutach zastavte méreni stisknutim. u
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Analyza dat

1. Prohlédnéte si grafy na
predchozi strance a
vyplnte podle nich tabulku.

SNAPSHOT

Pozn.: na dalsi strané mate
tipy na vyplnovani tabulky.
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*Jak vlozit data do tabulky:
1. Stisknéte 8 (otevre se

paleta nastroju.

2. Stisknete

jednou bunku, do které
chcete psat (zbarvi se zluté). 3. Pokud musite graf uzpusobit

3. Stisknéte
klavesnice).

pak jeste

(objevi se

*Prizpusobeni grafi:

1. Stisknéte (otevre se
paleta nastroju.

2. Stisknéte (meritko se
prizpusobi).

rucne, dotknéte se popisku
osy a tahnéte nahoru nebo
dolu.

* Jak nalézt rozdil mezi
dvéma datovymi body:

1. Stisknéte (otevre se
paleta nastroja.

2. Stisknéte a pak dva
vybrané body.

3. Upravte je pomoci + pak
stisknéte |ox

4.Stisknéte E (zobrazi se
rozdil). (d, & d,)
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Dokonceni prace
1. Svoji praci uloite.

2. Svoje pracovni misto a pomucky uklidte podle pokyn( ucitele.
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Analyza vysledku

1. Znovu si prohlédnéte grafy a vyplnénou tabulku. Ktera z lahvi
absorbovala béhem experimentu vice energie? Jak jste to poznali?
Odpovéd podlozte konkrétnimi daty.
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Analyza dat

2. Porovnejte vase vysledky s predpovedmi. Shodovaly se? Popiste.
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Zavery
Pro zodpovézeni nasledujicich otazek pouzijte vsechny dostupné zdroje.

1. Predstavte si, Ze stavite dUm a mate si zvolit barvu strechy, na vybér mate
Z tmave Sedé a svétle sedé. Ve které barve bude v |1été chladnéji? Proc?

NAPSHOT
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Zavery

2. Ktera z cest bude v |éte teplejsi: asfaltova cesta, nebo betonovy chodnik?
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Zavery

3. Zatravnéné plochy jsou obvykle tmavsi, nez betonové. ProcC presto budou
v horkych dnech chladnéjsi, nez beton?
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Test

1. Po celou dobu existence Zeme dopada na jeji
povrch stejné mnozstvi zareni. Presto se atmosféra
uz 200 let zahriva. Proc?
a) Zemsky povrch je tmavsi. SNAPSHOT

b) Globalni oteplovani vysusuje pudu a ta
absorbuje vice zareni.

c) Kdyz Zemeé nepfrijima vice slunecni energie,
musi byt schopna ji vyzarit stejne, jako drive.

d) Teplejsi atmosféra vytvari vice methanovych
oblaku, které absorbuji vice zareni.
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Test

2. Vstupujici zareni atmosférou projde snadngji,
zatimco odrazené je atmosférou vice absorbovano.
ProC?

/7 /4

a) Infracervené zareni ma kratsi vinovou délku,
takze vice narazi do ¢astecek prachu a molekul SNAPSHOT
vzduchu.

b) Viditelné svétlo musi atmosférou projit, jinak
bychom nebyli schopni cokoliv vidét.

c) Molekuly vzduchu absorbuji zareni a diky tomu
je atmosféra pruhledna.

d) Viditelné zareni molekuly vzduchu miji, zatimco
infracervené do nich narazi.
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Gratulujeme!
Dokoncili jste laboratorni praci.

Nyni nasledujte pokynu ucitele.

PASCCh
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