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Specifické teplo, zemé a voda

Uvod G

Snimky a protokoly

Tento obrazek vam
pripomene porizeni snimku
stranky stisknutim E poté,
co napisete vasi odpoved.

Funkce ,,Snimek” slouzi k zachyceni snimku
~ ziskaného ve SPARK Science Learning Systemu.

V , Protokolu” jsou snimky uloZeny, mohou byt
| zobrazeny ve SPARK Science Learning Systemu.

Pozn.: MUzete poridit napr.

"4\ Funkce ,Sdileni” slouZi k exportu i tisku snimek prvni stranky, a pak jej
~ protokolu, s nimz pracujete. pouZit jako titulni stranku
protokolu.
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Uvod

® Predstavte si, ze v noci stojite blizko jezera
s teplou vodou. Kdyz stojite 500 m daleko,
zda se vam, ze je chladno. Kdyz se pak
vydate smérem k jezeru, vzduch se
otepluje. Kdyz ponorite nohy do vody, zda
se byt voda mnohem teplejsi, nez vzduch.
Jak je to mozné?

¢ Jak souvisi specifické teplo vody a zemé se
zahrivanim a chladnutim vody a pisku?

¢ Jak konkrétné se v tomto voda a pisek lisi?
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Teorie

e VVeliCina, ktera popisuje, jak rychle se latka zahriva
a chladne v porovnani s ostatnimi latkami, se
nazyva specifické teplo.

e Specifické teplo (jinak také mérna tepelna
kapacita) zavisi na strukture latky. Latky s pevnymi
mezimolekulovymi vazbami maji vyssi specifickeé
teplo, protoze potrebuji vice energie ke zméné své
teploty.

e Kapalna voda ma silné mezimolekulové vazby,
vodikové mustky. Proto ma voda vysokou hodnotu
specifického tepla.
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Test znalosti

1. VeliCina popisujici, jak snadno se latka zahriva,
nebo ochlazuje, se nazyva

a)
b)
c)
d)

e)

teplotni faze
vazebna energie
absorbcni povrch
specifickeé teplo

faktor chladnuti

Odpoved vepiste do mista nize
na této strance. Pak poridte
snimek stisknutim |¢ | .|
nadale vam porizeni snimku
bude pripominat tento

obrazek. £
2




Specifické teplo, zemé a voda

...teorie

e Specifické teplo je mnozstvi energie potrebné ke
zvyseni teploty 1 g latky o 1 Kelvin. Ma jednotku joule
na gram Kelvin (J/gK)., v Evropé spiSe joule na gram
stupen Celsia (J/g°C).

e Specifické teplo vody, 4,186 J/g°C, se Casto pouziva
jako dalsi jednotka, kalorie (cal).

e Specifické teplo vody je neobvykle vysoké. Pro zahrati
vody potrebujeme vice energie, nez pro zahrati jiné
latky. Stejné tak, pri chladnuti voda ztraci mnohem
vice energie, nez ostatni latky.




Test znalosti

, , , , . Odpoveézte do prazdného mista
2. Specifickeé teplo vody je znamo takeé jako P P

dole a poridte snimek stranky.

a) kalorie

b) jednotka tepla

c) joule [Qa_‘

d) energeticky shodek
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Bezpecnost

¢ Dodrzujte vSechna zakladni pravidla prace v laboratori.

® Pouzijte bryle a rukavice.

¢ Elektronicka zarizeni udrzujte v suchu.

e S horkymi predmety zachazejte velmi opatrné kabely
pristroju chrante pred horkem.




Specifické teplo, zemé a voda

Material a pomucky
Pred zapocCetim prace si pripravte:

® Teplotni senzory (2) ¢ Vahy (1 na tridu)
® Trojnozku, stojan, drzak o Kleste
e Sklenénou kadinku 500-ml e TycCinku
e Sklenéné kadinky (2), 250-ml ¢ Elektrickou plotynku
e Sklenénou zkumavkul8 x 250mm e Pisek (200 g)
¢ Jednorazovy izolacni kelimek s vickem e Rukavice a bryle
(2) ¢ \Voda 750-ml

® Lampu nebo zdroj svétla 150 W



Poradi kroku

A. Odvazte 200 g
pisku a 200 g vody do
oddélenych kadinek.

B. UrCete rychlost
zahrivani a chladnuti
pisku a vody.

D. Mérte a sledujte
na grafu pocatecni
teplotu, maximalni
teplotu a minimalni
teplotu pro vodu i
pisek.

C. Urcete celkovou
zmeénu teploty (A °C)
pro vodu a pisek.

E. Kadinky zahrivejte
15 minut na primém

svetle. Pak je 15
minut nechte
chladnout.

Kroky vypsané vlevo budete
provadéet v ramci vasi prace.
Nejsou uvedeny ve spravném
poradi. Pokuste se je tedy
seradit a poridte snimek

6,

stranky.
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Postup Ohrivani/ochlazovani vody a pisku
1. Oba teplotni senzory pripojte ke SPARK Science Learning Systemu.

2. Pozn.: Prvni senzor, ktery zapojite, se vam v grafu bude objevovat jako
“Temperature Subl1.” Druhy senzor jako “Temperature Sub2.” Ujistéte se, ze
vite, ktery je ktery.

3. Odvazte 200 g pisku a 200 g vody, kazdou latku do jiné kadinky.
4. Prvni senzor (Temperature Sub 1) umistéte do vody .

5. Druhy senzor (Temperature Sub 2) umistéte do pisku. Konec sondy nesmi byt
hloubéji nez 5 cm pod povrchem.

6. Lampu umistéte tak, aby zahrivala obé kadinky stejné.
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Zamysleni Ohfrivani/ochlazovani vody a pisku

O1: Predpoveézte, zda se bude zahrivat rychleji voda, nebo pisek. Odpovéed
zdUvodnéte.




Specifické teplo, zemé a voda
Zamysleni Ohrivani/ochlazovani vody a pisku
02: Proc je dulezité zahrivat obé kadinky stejné?
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Postup Ohrivani/ochlazovani vody a pisku

7. Zacnéte meérit. -

8. Po 30 sekundach zapnéte lampu. Stale mérte teplotu!

9. Podivejte se na grafy na dalsi strance. Horni graf ukazuje prvni zapojeny senzor

(Temperature Sub1). Spodni ukazuje senzor zapojeny jako druhy v poradi
(Temperature Sub2).

10. Po 15 minutach lampu vypnéte. Stale mérte teplotu ochlazovani.

11. Po dalSich 15 minutach ukoncete méreni. =






Specifické teplo, zemé a voda

Postup Ohfrivani/ochlazovani vody a pisku *Pfizptisobeni grafi:
12.PFizpUisobte grafy z pfedchozi strany tak, aby 1. Stisknétq4 (otevre se
ukazovaly vSechna namérena data. paleta nastroju.

2. Stisknétg (méritko se
prizpUsobi).

3. Pokud musite graf uzpusobit
rucne, dotknéte se popisku
osy a tahnéte nahoru nebo
dolu.

(* Postup je uvedeny vpravo).



13. Analyzujte predchozi
grafy*, Pak vyplnte tabulku
dat.

* Pro nalezeni souradnic
datového bodu:

1. Stisknéte 24 pro otevreni
palety nastroju.

2. Stisknéte |y a pak stisknéte

datovy bod.
3. Pro vybrani sousednich bodu
pouZijte ¥ nebo ™
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Analyza vysledk

1. Spocitejte pomér zahrati pisku a zahrati vody.




Specifické teplo, zemé a voda
Analyza vysledku

2. Spocitejte pomeér ochlazeni pisku a ochlazeni vody.




Specifické teplo, zemé a voda
Analyza vysledku

3. Porovnejte vasi predpoved chovani pisku a vody pri zahrivani se
spocitanymi vysledky (pouzijte Ciselné hodnoty).




Specifické teplo, zemé a voda
Analyza vysledku

4. Ktera veliCina vtomto méreni byla zavislou proménnou, ktera nezavislou
promeénnou a ktera veliCina byla konstantni?
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Zavery

1. Pro nasledujici otazky 2 az 5 predpokladejte, ze data, ktera mate namérena pro
pisek, plati i pro zem obecné. Jak byste zménili experiment, aby tomu tak bylo?
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Zavery
2. Vysvétlete, jak velké vodni plochy ovliviuji mistni pocasi. Uvedte priklad.




Test
Spravnou odpoved napiste nize
a poridte snimek stranky.
1. Ktera z nasledujicich moznosti NEOVLIVNUJE

globalni cirkulaci vetru?

a) nerovnomeérné zakriveni zemského povrchu.

b) otaceni Zemé kolem své osy. @
c) rozdil mezi specifickym teplem vody a zemé. ’
d) sezdnniteplotni zmény a srazky.

e) relativni pozice Mésice vzhledem k Zemi.



Test

2. Latka, ktera ma nizké specifickeé teplo
vzhledem k latce s vyssim specifickym teplem

a)

b)

potrebuje pro zvyseni teploty na 1 gram
hmoty vice tepla.

potrebuje pro zvyseni teploty na 1 gram
hmoty méne tepla.

potrebuje pro zvyseni teploty na 1 gram
hmoty stejne tepla.
ma vyssi hmotnost.

ani jedna odpoved neni spravna.

Spravnou odpoved napiste nize
a poridte snimek stranky.

G



Test
L s et . Spravnou odpoved napiste nize
3. Voda ma vyssi specifické teplo, protoze a pofidte snimek stranky.

a) menisvoje skupenstvi z pevného na kapalné
pri relativné vysoké teplote.

b) ma silné mezimolekularni vazby, hlavné ﬁ
V 4 7 o :
vodikové mustky. -

c) vari pfri 100 °C.
d) tuhne pfri O °C.



Test

4. Vysokeé specifické teplo vody v porovnani se
zemi ma za nasledek

a)

b)

c)

d)

ma
tep

Ma

é rozdily v teplotach v oceanech oproti
otam povrchu.

é teplotni rozdily v oblastech na pobrezi

na rozdil od teplot ve vnitrozemi.

schopnost velkych vodnich téles zustavat v

kapalném skupenstvi, i kdyz je okolni teplota
pod 0 °C.

vsechny moznosti jsou spravné.

Spravnou odpoved napiste nize
a poridte snimek stranky.

G



Specifické teplo, zemé a voda

Gratulujeme!
Dokoncili jste laboratorni praci.

Nyni uklidte pomucky podle pokynu vaseho ucitele.

[ FASCCh
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Odkazy

Obrazky byly prejaty z dokumentace PASCO, nebo verejné dostupnych zdroji Wikimedia Foundation Commons:

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nioman_shore.JPG
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bodensee nahe_Rohrschach.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:H20 Ic.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Shoreline_majuro.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Raumthermometer_Fahrenheit%2BCelsius.jpg
http://www.freeclipartnow.com/office/paper-shredder.jpg.html




