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Uvod
Poznamky a Snimky
E Tlacitko ,,snimek” se pouziva, kdyz chceme

zachytit situaci na obrazovce SPARK Science
Learning System.

Knihovna je mistem, kde jsou v SPARK Science
Learning System ulozeny a prohlizeny Snimky

Tlacitko Sdileni se pouziva pro

V4 ’ . 7
exportovani nebo vytisknuti protokolu a
pro jeho nasledné pouziti.

Tento obrazek slouzi jako
pripominka ke stisknuti na
vytvoreni snimku poté, co
zadate Vasi odpoved.
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Poznamka: Pokud chcete,
muzete pouzit snimek prvni
stranky této laboratorni prace
jako uvodni stranku pro

Vas denik.
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Laboratorni Ukol

Kdyz rostlinna semena dychaji, produkuji oxid uhliCity.

e OQOvlivnuje teplota rychlost produkce oxidu
uhlicitého(CO,)?

® Produkuji vice CO, nenaklicena nebo naklicena
semena?
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Teoreticky uvod

e \/Sechny Zivé organismy potrebuji k preziti, ristu a
rozmnozovani se energii.

e QOrganismy vyuzivaji energii ve formé ATP (Adenosin
trifosfatu) - energii obsahujici malé molekule.

¢ QOrganismy premenuji cukry a ostatni
makromolekuly do ATP procesem, ktery se nazyva
bunécné dychani.
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Kontrola pozornosti

Po zodpovézeni otazky

1. Co je hlavni funkci ATP v zijicich organismech? nezapomente stranku ulozit
pomoci ikony E

a) dychani
b) trifostat

c) pohyb

d) energie
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...Pozadi

e Chemicka reakce bunécného dychani (fotosyntézy):
CeH1206 + 607 ----> 6CO7 + 6H20 + energie

e (O, je konecny produkt reakce.
Mnozstvi vytvoreného CO, udava rychlost fotosyntézy, ktera probiha uvnitr
organismu .

® Proces fotosyntézy probiha v
mitochondrii vsech eukaryotickych bunék
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Kontrola

2. Proc tato prace zahrnuje méreni mnozstvi semeny
vyprodukovanéeho CO; ?

a) udava rychlost

b) udava miru hypotecnich urok

c) udava rychlost fotosyntézy

d) udava tlukotu srdce
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Nez zacnete
(Vas ucitel muze tyto kroky mit pro Vas vypracované)

e 24 hodin pred seminarni praci:
e Umistete 20 suchych semen do kadinky a naplnte ji vodou.
e Dejte kadinku na 24 hodin do tmy. Semena zacnou klicit.

e 30 minut pred seminarni praci:
e Umistete polovinu klicicich semen do ledové lazné.
e Pred zacatkem pokusu je nechte zchladit.
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Bezpecnost

® Pouzivejte pouze bezpecné laboratorni postupy.

e Senzor oxidu uhliCitého nesmi prijit do styku s vodou.
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Materialy a pomucky
Pred zacatkem pokusu si opatrete tyto pomucky.

e PASPORT senzor oxidu uhliCitého ¢ Led (kostkovy nebo rozdrceny)
e PASPORT prodluzovaci kabel e Papirove kapesnicky

e Lahev na vzorky (soucast senzoru) ¢ \odu

e 1 kadinku (1000 mL) e 10 klicicich semem v pokojové
e 10 suchych semen teplote

e 10 klicicich semen v ledové vodé
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CO, senzor PASPORT prodluzovaci kabel
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Spravna pOSIOUpnOSt Kroky na levé strané jsou

, N o casti pokusu této laboratorni

A. Vyhodnotit data. B. Mérit mnozs:tw orace. Nejsou ve spravném
vyprodukovaného
CO2 nenaklicenymi
semeny.

poradi. Rozhodnéte o
spravném poradi a poté

vyfotte tuto stranku. G

C. Mérit mnozstvi D. Mérit mnozstvi

vyprodukovaného CO2

CO2 klicicimi semeny vyprodukovaného
studenymi semeny.




Dychani klicicich semen

Postup: Nenaklicena semena

O1: Proc je dulezité pevné
vlozit Cidlo do lahve a
1. Pripojte PASPORT prodluzovaci kabel k utesnit ji?
SPARK Science Learning System.
Zapojte CO, senzor do kabelu a pak
zmacknéte zelené tlacitko na senzoru

pro vykalibrovani.
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2. Vlozte 10 inaktivnich (suchych) semen
do vzorkoveé lahve.

——

3. Vlozte do ni konec CO, senzoru. Pevné L*
ucpéte konec lahve gumovym
tésnénim.
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02: Co se stane s CO2 uvnitr
lahve? Zakreslete své
predpovédi do grafu.*

*Kresleni predpokladu:

1. Zmacknéte 4 k otevreni
palety nastroju.

2. Zmacknete [“Hpak pouzijte
vas prst k nakresleni vaseho
predpokladu.

3. Zmacknete [ .. | jakmile
skoncite.

4. Pokud udélate chybu,
zmacknéte P2

k vycisténi vaseho
predpokladu.
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Sber dat: Nenaklicena semena 03: Pro¢ musite vyplachnout
lahev?
Poznamka: Zabrarte otfesim lahve béhem testu, jinak by G
vase vysledky nebyly presné!

1. Zmééknétek pro spusteni.

2. Zaznamenejte data na 10 minut, poté
zmacknéte u k ukonceni procesu.

3. Vyndejte Cidlo a semena z lahve.

4. Vyplachnéte vodou.

Pokracujte na dalsi stranu.
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0O4:Jak se vyvijelo mnozstvi
vyprodukovaného CO, v
prubéhu casu?
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O5: Co se stane s CO, uvnitr
lahve kdyz do ni pridame
vzesla semena? Zakreslete své
predpoveédi do grafu.*

*Kresleni predpokladu:

1. Zmacknéte |24 k otevreni
palety nastroju.

2. Zmacknete [“3pak pouzijte
vas prst k nakresleni
vaseho predpokladu.

3. Zmacknéte | =« | jakmile
skoncite.

4. Pokud udélate chybu,

zmacknéte P2
k vycisténi vaseho 0
predpokladu.
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Sbér Dat: Semena v pokojové teploté

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Vlozte do kadinky 10 klicicich semen pokojoveé teploty .
Vlozte sensor do kadinky.

Zmacknéte [« ke startu sbéru dat.

Zaznamenejte data po dobu 10 minut a poté stisknéteu

Vytahnéte sensor a semena z kadinky.

Proplachneéte kadinku pod tekouci vodou
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06: Co se délo s mnozstvim
CO2 vyprodukovaném
klicicimi semeny v

pribéhu casu? ‘
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O7: Jak se vas predpoveézeny
graf shoduje s vysledky?
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08: Co se stane s hladinou
CO2, kdyz umistite klicici
semena do lahve?

Nakreslete svij predpoklad
do grafu.*

*Kresleni predpokladu:

1. Zmacknéte |24 k otevreni
palety nastroju.

2. Zmacknete [“3pak pouzijte
vas prst k nakresleni
vaseho predpokladu.

3. Zmacknéte | =« | jakmile
skoncite.

4. Pokud udélate chybu,
zmacknéte P2

k vycisténi vaseho O

predpokladu.
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Sbheér dat: Zmrzla semena

1. Naplnte misu Ci velkou kadinku ledem a vodou.

2. Umistéte 10 ochlazenych naklicenych semen do vzorkové lahve. Lahev umistéte
do misy s ledem, aby semena zUstala studena.

Vlozte sensor do vzorkoveé lahve.
/macknéte . ke startu ziskavani dat.
Zaznamenejte data po dobu 10 minut a poté stisknéteu

Vytahnéte sensor a ochlazena semena z kadinky.

> W hEWw

Proplachnéte kadinku pod tekouci vodou.
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09: Co se délo s mnozstvim
CO2 vyprodukovaného
zchlazenymi klicicimi
semeny v prabéhu ¢asu?
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010: Jak se vas
predpokladany graf
shoduje s vysledky?
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Analyza Dat

1. Urcete zménu v koncentraci
CO, pro vsechny testy, a
zaznamenejte informace
do datové tabulky na dalsi
straneé.

* Nalezeni rozdili mezi dvéma
body:

1.Zmacknéte |28 k otevreni
palety nastroju.

2.Zmacknéte a pak
zmackneéte dva body na grafu.
3.Upravte pomoci obou -
klaves a pak zmacknéte |«

4.7Zmacknéte E k zobrazeni

rozdil(. ‘
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Analyza Dat

2. Zaznamenejte pocatecni,
konec¢nou, az ménu v
koncentraci CO, pro
vSechny prubéhy, do
datové tabulky nalevo.

*Pro vlozeni dat do tabulky:

1. Zmacéknéte pro
otevreni palety Nastroju.

2. Zmacknéte poté
kliknéte na bunku v

datové tabulce k jejimu
zvyrazneni ve z|luté.

3. Zmacknéte k otevreni
obrazovky Klavesnice.
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Analyza

1. Jaka je mira produkce CO, nenaklicenych semen ve srovnani s mirou
produkce CO, pro semena klicici pri pokojové teploteé ? Co tyto informace
naznacuiji?
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Analyza

2. Jak se mira produkce CO, pro semena klicici pri pokojové teploté porovna s

mirou produkce CO, pro chlazena klicici semena? Co tyto informace
naznacuiji?
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Analyza

3. Jak se vase predpovedi shoduji s prave ziskanymi poznatky?

4. Co jste zjistili?
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Syntéza

1. Pokud dojde k bunécnému dychani béhem kliceni semen, co se stane s
koncentraci CO, pokud pridame vodu do vzorové lahve naplnéné suchym
hraskem?




Dychani klicicich semen

Syntéza

2. Jaka je chemicka rovnice fotosyntézy? Ve které casti bunky tento proces
probiha?
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Syntéza

3. Jaky plyn se vypousti béhem bunécného dychani?
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Syntéza

4. \lysvétlete, proc rostliny potrebuji provadéet bunecné
dychani, ackoli jsou fotosyntetickeé.
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Syntéza

5. Kteri vnegjsi Cinitelé mohou ovlivnit rychlost bunécného dychani v
organismu?
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Spravna odpoveéed’

1. V jake casti bunky probiha dychani?
a) chloroplasty
b) vjadre

c) lysosomy

d) mitochondria




Dychani klicicich semen

Spravna odpovéd’

2. V bunkach, energie ulozena v glukdze se pouziva k
vyrobé jakych energicky bohatych sloucenin?

a) voda
b) ATP
c) ADP
d) DNA
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Spravna odpovéd’

3. Podle grafu byla produkce CO, nejvétsi v:
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a) 5-10 minut

b) 180-240 vterin
c) 1200-1800 vtefin
d) 25-30 minut
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Blahoprejeme!
Dokoncili jste laboratorni praci.

Prosim nezapomente postupovat podle pokynu vyucujiciho pro uklizeni vsech
pomucek .
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Odkazy
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